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do setor eletromecéanico
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C ®) Fggé%op O objetivo do Benchmark é estabelecer medidas realistas para alavancar a
2 descarboniza¢ao do setor eletromecanico em Portugal

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

No contexto do projeto “Roteiro de Descarbonizacdo”, o Benchmark insere-se na Atividade A, com o objetivo de recolha de possiveis medidas
de descarbonizacao para implementar em contexto nacional:

Relatério de Diagnostico Benchmark Nacional e Listagem de Boas Praticas Toolkit: Ferramenta para
de Situacao Atual do Internacional de Medidas de para a Descarbonizagao contabiliza¢ao de emissoes
Setor Descarbonizacao no Setor do Setor de GEE para as empresas

= AcGes de descarbonizacdo tomadas por empresas a
nivel internacional e nacional

Identificagdo das lacunas no setor em Portugal e
aprendizagem com empresas a nivel internacional

Andlise de possiveis medidas para implementar em
contexto nacional

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU
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Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

O setor eletromecanico abrange
diversas atividades, ndo so
relativos a fabrica¢do dos
produtos e equipamentos, mas
também aos servigos associados
aos mesmos.

Devido a esta diferenca, para fins
da selecdo de medidas de
descarbonizacdo no setor, houve a
necessidade de criar dois
subgrupos, que se distinguem
pela origem das emissdes de
carbono causadas por cada tipo
de atividade.

Tal como representado na tabela a
direita, o subgrupo associado ao
processo de fabricagao engloba os
CAE 25 a 30, e o subgrupo
associado aos servigos engloba
apenas o CAE 33.

* CAE — Codigo de Atividade Econémica

De forma a avaliar as medidas em curso no setor eletromecanico, este foi dividido em dois

subgrupos conforme o tipo de atividade

Subgrupo Subsetor CAE* Descrigao
Fabricacdo de equipamentos informaticos, equipamento
L. para comunicagées e produtos eletrénicos e dticos
Fabrica¢ao de
Maquinas e Fabricacdo de equipamento elétrico
Equipamentos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos
Fabricacdo de veiculos automéveis, reboques,
bricacio d Fabrica¢ao de Material semirreboques e componentes para veiculos automdéveis
Fabricacao de de Transporte
Produtos e Fabricacdo de outro equipamento de transporte
Equipamentos
Fabricacdo de mobilidrio para escritério e comércio, de
Fabrica¢ao de cozinha, e colchoaria; mobilidrio de madeira, metdlico, e
Mobiliario e Colchdes de outros materiais, para outros fins; e atividades de
acabamento de mobilidrio.
Fabricagdo de joias, bijuterias, instrumentos musicais,
A artigos de desporto, brinquedos, material médico-
Outras Industrias rigo: porto, g ', N
cirdrgico, vassouras e escovas, além de outras industrias
Transformadoras . ~ s .
diversas, como produgdo de material dtico, ortopédico, e
itens como canetas, fechos de correr e caixdes mortudrios.
~ Reparacao
Reparacao, P S !
~ Manutencao e o o . ~ L
Manutengao e - Reparagao, manutengao e instalagao de maquinas e
Instalagdo de 33

Instalagdo de

. Maquinas e
Equipamentos

Equipamentos

equipamentos

%

PRR

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia
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CH . Fggg%op O que é a Jornada da Descarbonizacao?
Roteiro de descarbonizagdo A Jornada de Descarbonizacdao de uma empresa consiste essencialmente em trés passos:

do setor eletromecénico

12 PASSO 22 PASSO 32 PASSO

Por onde comegar?

Contabilizagido da - Definicdo de Metas de

Pegada de Carbono Redugio de Emissdes

O conceito de
descarbonizacdo passa pela
reducdo da pegada de

carbono (emissoes GEE) de

uma certa atividade ou Ambito1,2e3 Analise de sensibilidade para Definic3o de medidas
(GHG Protocol) priorizagdode agbes para alcangar metas

empresa.

Aplicando estes principios a
cada empresa
individualmente, veremos
resultados globais no setor.

PR R REPGBLICA EEEAl Financiado pela
e * Uniao Europeia
% PORTUGUESA

. i .
3 Plano de Recuperagéio * NextGenerationEU

e Resiliéncia

Definicao de Plano de Agdo/ ] ]
Medidas Descarbonizagao |
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Roteiro de descarbonizagdo
do setor eletromecanico

Aquisicéo de
bens e servigos

Bens de
Capital

Contabilizacao da Pegada de Carbono

x| Ak

O GHG Protocol define trés ambitos de emissdes (1, 2 e 3), que sdo definidos para a
contabilizacao dos GEE e fins de reporte da Pegada de Carbono.

Ambito 2 Ambito 3 Ambito 1
INDIRETAS INDIRETAS DIRETAS

Eletricidade adquirida,
vapor, aquecimento e
resfriamento para uso
préprio

Instalacdes
da empresa

o

Deslocacgdes

Viagens de
Atividades Transporte a Geragﬁo de negéCIO Veiculos
relacionadas ~ montantede  residuos nas daempresa
com energia ~ Mmateriais operagdes

Processamento

Transporte
ajusante de
materiais

de produtos . ~
vendidos Utilizagéo de

produtos

vendidos

Investimentos

Tratamento

de fim-de-vida
de produtos
vendidos

Ambito 3
INDIRETAS

Franchises

Aluguer a
jusante

Atividades a Montante Atividades a Jusante

©

PRR

Plano de Recuperagdo
e Resiliéncia

REPUBLICA
PORTUGUESA

Financiado pela
Unido Europeia
NextGenerationEU



10

metal
C @ o roadmap

Roteiro de descarbonizagio

Legenda

do setor eletromecénico

A abordagem no
levantamento de medidas a
implementar com vista a
descarbonizagao passa pela
analise de todas as fontes de
emissdes GEE.

Para o setor eletromecanico,
identificam-se as principais
fontes de emissoes GEE,
focando nestes o desenho da
estratégia de
descarbonizagao

Ambito

Principais fontes de emissoes

Combustdo Estacionaria

Fonte de emissoes no setor EM

Consumo de gasdleo, gas natural, carvao
em motores, geradores, fornos

Ambito 1 Combustdo Movel Frota de veiculos
Consumo de tintas e solventes
Emissodes do Processo Emissdes COV's (Compostos Organicos
Volateis)
Ambito 2 Eletricidade Consumo de eletricidade
. .. Aquisicdo de matérias-primas para o
Produtos e Servigos adquiridos quisie P P
processo
A Consumo de agua distribuida para
Agua . ~
~ refrigeracao
Ambito 3
Residuos Geracdo de residuos no processo

Transporte de Produtos
(Montante e Jusante)

Transporte a montante (fornecedor)
Exportagoes

)@% Transicao e Eficiéncia Energética

7.\ Economia Circular

Otimizacdo e Flexibilidade Produtiva

@ Cadeia de Fornecimento Sustentavel

(¢ay Digitalizagdo de Processos (Industria 5.0)

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia

‘S REPUBLICA
PRR ;@ PORTUGUESA

. * Financiado pela
* Uniao Europeia
NextGenerationEU
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Roteiro de descarbonizaco A definicdo de metas de reducdo de emissdes permitird as empresas terem o desafio de

do setor eletromecanico assumirem o compromisso de redug¢oes da sua pegada carbodnica.

As metas definidas pelas empresas devem:

A

Permitir atingir o nivel de emissdes requerido para atingir as , e e . o
Método de definicdo de metas com uma base cientifica:

metas a nivel nacional e global.

Trés elementos principais:
=  Conjunto de cenarios de emissdes (*)
=  QOrcamento de gases de efeito estufa (GEE)

Ser definidas por uma base cientifica. - Abordagem (ou método) de alocacio

(*) Determinagcdo de um conjunto representativo de

Ser aprovadas oficialmente (ex: In|C|at|‘va Science-Based SCIENCE cendrios de emissdes que sdo considerados plausiveis,
Targets), de forma a reforcar o compromisso das empresas BASED responsaveis, objetivos e consistentes e que estdo
face aos objetivos estabelecidos. A tendéncia é que cada vez TARGETS alinhados com objetivos especificos de temperatura
mais as metas passem por eSte processo' DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION gIObaI

Passos a seguir:

Definir anos-meta para a sua concretizacdo

Definir ambito das emissoes Quantificar as reducdes a alcancgar .
(médio-prazo e/ou longo-prazo)

PRR (3 Xeevsuch Rl oo curores
Plano de Recuperagéo d PORTUGUESA " r” NextGenerationEU

1 1 e Resiliéncia
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Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Foco deste
benchmark

Com vista a reducdo das
emissdes, e apos o cdlculo da
pegada e identificacdo das
principais fontes de emissdes,
é necessario o foco estar
virado para o desenho de
medidas de descarbonizagao
que permitam mitigar estas
fontes de emissoes.

Assim sendo, este documento
tem como objetivo fornecer
uma visao geral do panorama
nacional e internacional das
medidas de descarbonizacao
que tém sido implementadas
por empresas do setor.

Definicao de Medidas de Descarbonizacao 21112 m

A definicdao das medidas de descarbonizacdao deve ser o foco das empresas com vista a
mitigacao das principais fontes de emissao

Exemplos:
Medidas para mitigacao das principais Tecnologias que permitem reduzir ciclos de
fontes de emissoes GEE produgdo e intensidade carbdnica dos processos
Exemplos:

Digitalizacdo de processos; Diversificagdo de
produtos; Simbiose industrial, criagdo de clusters
de empresas; Sensibiliza¢do de colaboradores

Medidas transversais

As medidas transversais ndo sao implementadas para mitigar uma fonte de emissdes em especifico, nem
muitas vezes com o objetivo de descarbonizacao das operagdes.

Estas sdo implementadas noutro ambito, como é o exemplo da reduc¢do de custos operacionais, mas
contribuem também para a descarbonizagdo das operagdes.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR REPUBLICA
Plano de Recuperagéio PORTUGUESA
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o roadmap

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

A

Transicao e Eficiéncia Energética

Recorrer a tecnologias e procedimentos
orientados para a eficiéncia energética,

g0
O-0

baixo carbono.

Otimizacao e Flexibilidade Produtiva

Reforcar a customizacao da oferta,
adaptando-a cada vez mais as
especificidades do perfil de clientes, com

modelos de negdcio que permitam gerar
mais valor através de flexibilidade
produtiva.

13

para a producao e utilizacdo de energias de

ol

Cadeia de Fornecimento Sustentavel

Utilizagao de materiais com menor impacto
ambiental em toda a sua cadeia de valor, e

incorporando o produto final.

...que tipicamente recaem no ambito de cinco eixos estratégicos

Esta estratégia sera

/\I concretizada através da
z implementacdo de medidas
Q com foco nas seguintes
areas, que constituem os
pilares-chave da
descarbonizac¢ao do setor

Economia Circular

Prolongar a vida util dos produtos e dos o=
seus componentes, em paralelo com uma eletromecanico
reducdo da produgao ao essencial,

evitando a redundancia de solugdes com a
mesma utilidade ou, ainda, através da
diversificagdao de produtos. @

Digitaliza¢cao de Processos
(IndUstria 5.0)

Acelerar a adoc¢do de novas tecnologias no
SMM (e.g. introdugao de data analythics,
loT, rob6s e inteligéncia artificial).

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR REPUBLICA
PORTUGUESA

Plano de Recuperagdo
e Resiliéncia
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BENCHMARK
INTERNACIONAL

MELHORES PRATICAS DE
ASSOCIACOES

©

PRR
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e Resiliéncia

d

REPUBLICA
PORTUGUESA




15

/%
/
Y.

)
~[ metal
CC(\/JJQ roadmap

Roteiro de descarbonizagéo
do setor eletromecéanico

\ \*

N\

Associagoes

Atuacao das associacoes PME do setor eletromecanico na Europa:

Consciencializacdo das empresas para a importancia da
descarbonizacdo através de agdes de esclarecimento e campanhas
de comunicagao.

Promocao do desenvolvimento de competéncias dos trabalhadores
em novas tecnologias e na promoc¢ao das profissdes associadas a
industria do metal.

Aumento da competitividade do setor através de medidas para a
promocao da digitalizacao do setor.

Influéncia junto dos decisores politicos sobretudo, relativamente
aos custos de transicao e custo da energia elétrica.

PORTUGUESA e

(= REP[:TBLICA ‘Ew Financiado pela
PRR éj . '* Unidao Europeia
d

Plano de Recuperagdo
e Resiliéncia

NextGenerationEU




C ® metal : . o
> roadmap Destacamos as medidas mais relevantes das associacoes

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

METAS ACOES _

= Descarbonizar a energia até 2050 e - .
8 » Consciencializar e alertar os associados: a¢des de = Digitalizacdo (conetividade, loT,Big Data, e-

» Reduzir a 50% os consumos de energia através da divulgacdo e comunicagao; reunides e webinars commerce, suporte)

eficacia dos equipamentos e redesenho dos processos . | ]
. ~ . |
= Realizacdo de estudo impacto do Recuperagao de calor residual e instalagdo de
= Reduzir as emissdes ndo energéticas dos processos Carbon Border Adjustment Mechanism, CBAM equipamentos mais eficientes em termos de consumo
’

industriais em 60% de energia

. . = Certificacdo da cadeia com apoio das grandes
= Aumentar e garantir os sumidouros de carbono (solo,

florestas, produtos da bioeconomia) e as tecnologias de
Captura e armazenamento de carbono. O Diagnéstico GEE Gases com Efeito de Estufa

empresas as PME fornecedores = Gestdo técnica dos edificios (iluminacdo, captacao de

poeiras, utilizacdo da agua)

o Definicao de uma estratégia para o carbono

= Aumentar o nimero de empresas que realiza o calculo * Consciencializagdo/formagdo das equipas

da pegada de carbono, auditorias energéticas e aumento
da eficiéncia energética

o Acompanhamento da

implementacdo da estratégia * Energia renovavel para autoconsumo

= Valorizagdo dos residuos

CERTIFICACAO RESIDUO ZERO MATERIA PRIMA: GREEN STEEL

Controlo dos riscos de cada etapa do ciclo de vida dos *  Recuperacdo de residuos de aco L , .
residuos para oferecer a melhor solugdo possivel no que * Altos fornos energia elétrica e recuperacao de " Economia circular atraves do ecodesign e
diz respeito a reducdo quantitativa dos residuos e seu calor incorporacdo de materiais reciclados
aproveitamento. *  Hidrogénio Verde

PR @ REPUBLICA Financiado pela
; niao europeia
° 'd PORTUGUESA NextGenerationEU

Plano de Recuperacé
e Resiliéncia

16
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BENCHMARK
INTERNACIONAL

MELHORES PRATICAS DE
EMPRESAS
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metal
@ f) O roodmap Na amostra foram consideradas empresas que apresentam metas
, e para a descarboniza¢ao e com algumas medidas transversais:
Roteiro de descarbonizagéo o~ . . ,
do setor eletromecanico Transi¢ao energética para energia renovavel

Investimento no desenvolvimento de producao de energia por
Empresas Recuperacgao de calor residual

Utilizacdo de residuos industriais e de sucata para reducao do

consumo de matéria prima virgem

Controlo da eficiéncia energética dos equipamentos e dos

processos

Digitalizacdo dos processos: robotizacao, recolha e tratamento de

dados

Todas as empresas tém mecanismos de compensagao de carbono
nas operagdoes em que nao é possivel a sua eliminagao total.

Os planos de descarbonizagao incluem medidas:
Transicao Energética
Economia Circular
Digitalizacdao de Processos
Aumentar a consciencializacdo dos trabalhadores, clientes e
fornecedores em relagdo aos temas Clima/Energia e reducdo de
emissOes de carbono

PRR ‘ﬁ REPUBLICA REI Financiado pela
= 5000 Uniao Europeia
A PORTUGUESA ‘s

Plano de Recuperagdo
e Resiliéncia

NextGenerationEU
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metal Caso de referéncia na Alemanha (cadeia de valor desde a producao de aco até a
C “) > roadmap producdao de maquinas e componentes)

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Volume de negdcio € 38 000 Bn
96 000 trabalhadores
48 paises

Varias areas de negdcio, produtores de aco, unidades de bens e
servigos nos seguintes segmentos:

* |ndustria automovel

= Alta tecnologia

= Componentes para maquinas

METAS DE REDUCAO DE EMISSOES GEE

Reduzir 30% GEE ambito 1 Reduzir 16% GEE ambito 3 até
e 2 até 2030 em produgao 2030

e energia )
Net zero até 2050

Aprovacgdo das metas de

Exemplo 1 reducdo de emissdes

pelo SBTi SCIENCE
BASED
TARGETS

Ac¢oes do plano de descarbonizagao:

Portefdlio de produtos baseados em Greensteel e DRI — Direct Reduction Iron para
redugdo de emissdes CO,

Introducdo de novos produtos em materiais alternativos ao aco, baseados em
polimeros 100% biodegradaveis

Utilizacdo de Energias renovaveis: Solar, Eélica e Hidrogénio

Digitalizacdo, robdtica, recolha de dados através sensores nos

componentes, manuseamento de materiais no armazenamento, evitar desperdicios e
otimizacdo de cargas

Compensacao de emissdes que nao podem ser evitadas, com investimento em projetos de
protecdo climatica

Desenvolvimento de tecnologia de sequestro de CO,

Otimizacdo o consumo de energia das instalacdes por iluminacdo de baixo consumo e
eficiéncia energética dos equipamentos

PR @ REPUBLICA
Plano de Recuperagéio . PORTUGUESA

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU
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metal Caso de referéncia na Austria (cadeia de valor desde a producdo de aco até a
C @ o roadmap producdao de maquinas e componentes)

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Volume de negdcios em 2022 - 14 900 M€
22 900 trabalhadores

500 empresas presente em 50 paises

Pecas para:

= Setor automovel

» Infraestruturas para energia renovavel
=  Aeroespacial

» Oleo e gés

*  Maquinas e ferramentas

= Segdes especiais

METAS

Produzir ago Reduzir emissoes
neutro em 30% até 2030.

carbono até 2050

com base em Aplicar agGes a toda a cadeia
Hidrogénio Verde. de valor até 2035.

Exemplo 2

Garantia de fornecimento
e validagdo de

fornecedores E PD ©
. poEm

através de

Acgoes do plano de descarbonizagao:

Transi¢cdo energética para energia renovavel a partir energia hidroelétrica
Reduc¢do de consumo de energia a partir de recuperagao de calor dos altos fornos
Investigacao e desenvolvimento em Hidrogénio Verde

Compensagao de carbono

Novas tecnologias (endurecimento por prensagem, compressao e soldadura) e
reorganizacao dos processos em rede e eficiéncia energética das maquinas

Gestdo técnica dos edificios

Digitalizacdo processos e maquinas

Economia circular:
o Utilizagao otimizada de materiais e LCA para redugao da pegada
o Greentec Steel Production

PR @ REPUBLICA
. &” PORTUGUESA

Plano de Recuperacé
e Resiliéncia

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU




metal Caso de referéncia em Franc¢a (cadeia de valor desde a producao de aco até a
C @ o roadmap producdao de maquinas e componentes)

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

= Volume de negdcios em 2022 S

79,4bn dos quais 94% sio elegiveis Exemplo 3 Ambigdo de carbono neutro a longo [ o—- Andlise LCA EPD®
pela Taxonomia P prazo e compromissos climdticos e de ActiW@ e EPD: ——
u 15.350 trabalhadores governance pEIO C/Imate ACtion 100+ Life cycle assessment (arcelormittal.com)
" 40 locais de produgdo Acdes do plano de descarbonizagio: = Digitalizagdo das instalagdes, robédtica e plataforma de
»  Pecas para o setor automovel controlo logistico.

=  Transicdo energética para aumento de utilizacdo de

= Infraestruturas para energia =  Economia circular:

energia renovavel.

renovavel
METAS = Aumento de projetos em Direct Reduced Iron (DRI) o Reduzir a intensidade material pela utilizagao
de tecnologia impressao 3D e desenvolvimento de
Reduzir emisses 25% até 2030 ao =  Programa XCarb™ investimento colaborativo para substratos de base ago — Additive manufacturing
nivel global e 35% na Europa para os produtos de baixo teor em carbono (AdM)
ambitos 1 e 2.
ObietivoldE e olneAmbitoZIn G =  Desenvolvimento de tecnologia de sequestro de CO2 o Informacdo transparente acerca dos produtos (EPD)
esta definido e LCA para aumentar o ciclo de vido dos produtos
=  Compensacdo de carbono para mitigacdo de emissées
residuais que ndo podem ser eliminadas pela tecnologia =  Cadeia de abastecimento com processos de conformidade
existente. e compras, envolvimento com fornecedores e compromisso

com as normas lideres do setor.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR ¥ REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia
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https://automotive.arcelormittal.com/sustainability/life_cycle_assessment

Caso de referéncia nos Estados Unidos da América (empresa vertical do mercado

C ® mMmetQl _
o roadmap americano)
Roteiro de descarbonizagéo Certificar prOd uto e cadeia
do setor eletromecénico
ECONIQ
Exemplo 4 NEXT-LEVEL
31 000 trabalhadores SUSTAINABILITY
Producao de aco para
) _ Ac¢oes do plano de descarbonizagao:
Empresas localizadas em: Setores:
us = Reduzir emissdes através de uma utilizagdo mais eficiente
Franca dos equipamentos 7% Cousraucrion
EAU
9% ENERGY
= Substituir empilhadores e frota por veiculos elétricos ou a46% gy, e
hibridos Mo, ’

METAS

= Substituir portefdlio de produtos por produtos de aco

7S/, TRANSPORT&
9 LoGIsTICS

. . : Greensteel
Reduzir 30% GEE ambitos 1 e 2 até
2030 em produgdo e energia = Otimizar o consumo de energia das instalacdes por —_—
Reduzir 16% GEE ambito 3 até 2030 iluminagcdo de baixo consumo e eficiéncia energética dos — 1=k RETHIAT

) equipamentos
Net zero até 2050

2 % CONSUMER DURABLE

= Digitalizacdo para otimizacdo de rotas de distribuicdo; oy

marketplace para aquisicdo de produtos; robotizacdo de
processos, recolha de dados e aumento da transparéncia % Bt
das operacoes.

PR @ REPUBLICA Financiado pela
; niao europeia
PORTUGUESA NextGenerationEU

Plano de Recuperagéo d
e Resiliéncia
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Roteiro de descarbonizagéo
do setor eletromecéanico

\ \*

Nuna analise direcionada para os CAE 26 — 33 foram identificadas empresas
também de grande dimensdo, no entanto, ndo integram a producdo de
matéria prima.

Estas empresas estdao focadas na producdao de bens e servicos para as
industrias dos setores da aeronautica, automovel, energia, equipamentos de
precisao.

Sdo empresas de grande dimensao com locais de producao e
distribuicao em varios paises europeus e fora da europa.
Em suma, as solugdes que tém vindo a ser implementadas por
estas empresas recaem sobre as seguintes areas:
Eficiéncia energética dos equipamentos produtivos
Eletrificacao de todo o aparelho produtivo
Energia elétrica renovavel: fotovoltaica, biomassa, edlica ou
hidrogénio
Digitalizagcdo dos processos produtivos
Cadeias de fornecimento de proximidade ou certificadas e
controladas por plataformas digitais.

PORTUGUESA e

(= REP[:TBLICA ‘Ew Financiado pela
PRR éj . '* Unidao Europeia
d

Plano de Recuperagdo
e Resiliéncia

NextGenerationEU




C ® metal
o roadmap

Roteiro de descarbonizagio

do setor eletromecénico

Grande empresa
(6500
colaboradores)

Grande empresa
(40700
colaboradores)

* O critério de selegdo destas empresas destacadas foi o facto de terem medidas enquadradas em trés ou mais

Destacam-se, pela oferta de solug¢des que contribuem para a descarbonizagao em diversos setores
industriais, como a aerondutica, alimentar, saude, automovel.

Algumas empresas tornaram-se uma referéncia no que toca a implementacao de medidas para a
descarbonizacao*

= Destaca-se pela oferta de servicos de design, engenharia, procurement e producado de solugdes para industria.
= Extensao do ciclo de vida dos produtos e contribui¢cdo para a economia circular.

= Meta de reducdo 30% de emissGes CO2 globais até 2030 (face a 2018)

= Desenvolvimento e impressdo de semicondutores, sistemas de metrologia de precisao, solugées de software para otimiza¢ao do
processo de litografia.

= Energia 100% renovavel

= Taxa de 95% na manutencdo dos sistemas de producdo e prolongamento do ciclo de vida, 88% de reutilizacdo de equipamentos
em fim de vida e 55% de taxa de reciclagem

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR ¥ REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia

24 eixos estratégicos, bem como a sua dimensdo (pelo maior potencial de impacto dessas medidas no setor)



C /) metal Destacam-se, pela oferta de solug¢des que contribuem para a descarbonizagao em diversos setores
2 roadmap industriais, como a aerondutica, alimentar, saude, automovel.

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

= Destaca-se pela oferta de solu¢des de bombagem, automatiza¢do industrial e sistemas de captura de CO2

Grande empresa » Eletrificacdo da produgdo a partir de energia renovavel. Instalagdo de sensores e captura de dados para monitorizagdo de
(13 130 consumos, melhoria da performance energética e custos
colaboradores)

= Preferéncia por fornecedores de proximidade e realizacdo de auditorias para verificacdo de certificacdes

= Desenvolvimento de solucdes de armazenagem de energia.

Média empresa - . . L .
= Solugdes com menor consumo de energia, no arrefecimento das maquinas e das baterias
(300 colaboradores)

= Produtos isentos de Litio e Cobalto para producao dos produtos

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR ¥ REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia

* O critério de selegdo destas empresas destacadas foi o facto de terem medidas enquadradas em trés ou mais
25 eixos estratégicos, bem como a sua dimensdo (pelo maior potencial de impacto dessas medidas no setor)
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do setor eletromecanico

BENCHMARK
NACIONAL

CARACTERIZACAO DA
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REFERENCIA
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Cd Fgg((jo' q J4 em contexto nacional, a amostra considerada de empresas do setor eletromecanico em
2 map Portugal caracteriza-se da seguinte forma

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Selecao de amostra heterogénea e representativa de todos os segmentos do setor, 71 empresas
consideradas, com variedade na dimensao e nos subgrupos.

Subgrupo Dimensao empresa
m Fabricacdo de Produtos e 21 20
Equipamentos
15 15
m Reparacao, Manutencao
e Instalagao de
Madquinas e
Equipamentos
Grande Média Pequena Micro
PRR REPGBLICA Financiado pela
Uniao Europeia
PORTUGUESA

Plano de Recuperagdo
e Resiliéncia

NextGenerationEU
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22 com
informacao

0,
Da totalidade da amostra considerada, (31%)

apenas 31% das empresas tinha 49 sem
informacdo disponivel relativamente a informacgao

medidas de descarbonizacgdo. (69%)

No que toca ao avan¢o na jornada rumo a descarbonizagao, verifica-
se também uma situagao bastante heterogénea atualmente.

As empresas de maior dimensao e, de certa forma, lideres de
mercado ja iniciaram o seu caminho tendo ja algumas medidas
de descarbonizacdo ja em acao.

No entanto, existe ainda um grande nimero de empresas que
nao implementou qualquer medida nesta matéria, cerca de 69%
da amostra considerada.

PRR REPUBLICA [N |20 ror
Plano de Recuperacio  [gg PORTUGUESA Crunt NextGenerationEU

e Resiliéncia



C/) metal Empresa de referéncia a nivel nacional, destacando-se no setor eletromecanico pelo seu
2 roadmap compromisso com a descarbonizac¢ao

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Grande empresa * Elaboragdo do Plano de Ag¢do para Redugdo de Emissdes, que contempla as
(2000 colaboradores) medidas para aumento da eficiéncia energética: eletrificacdo das operagdes,
adocao de mobilidade com zero emissdes, e aumento da eficiéncia energética.

Metas de reduc¢ao de emissdoes GEE

=  Reduzir 50% GEE scope 1 e 2 até 2030

= Adogao de novas tecnologias que visam reduzir o desperdicio de material e o =  Reduzir 55% GEE scope 3 até 2030

aumento da sua taxa de reciclagem — material compdsito termoplastico. " No longo-prazo, reduzir 90% dos GEE scope

= Privilegiar compras a fornecedores com praticas sustentaveis Ty 2@ S EE AR

METAS E INICIATIVAS RUMO A DESCARBONIZAGAO

Aprovacdo das metas de redugao de emissdes Assinatura da Carta de Compromisso “Business Ades3o a Iniciativa EV100, comprometendo-se a

pelo SBTi, Ambition for 1.52C” , comprometendo-se a cumprir as converter a sua frota para veiculos elétricos até
metas aprovadas pelo SBTi. 2030.
SCIENCE .
BUSINESS N M
?ﬁF?CEI:E)TS AMBITION FOR 1 5 c . % -

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

qunod n uperacd

‘S REPUBLICA
0 PRR ) ;@ PORTUGUESA
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C ® metal Destacam-se também, pela sua variedade de medidas de descarbonizagdo, estas duas grandes
D roadmap empresas...

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Algumas empresas tornaram-se uma referéncia no que toca a implementacao de medidas para a descarbonizacao*

= Utilizacdo de maquinas e equipamentos mais eficientes, que consomem menos energia e contribuem para a reducdo do

Grande empresa desperdicio

(300 colaboradores)

85% dos componentes de uma maquina sdo fabricados in-house com chapa europeia certificada

= Processo produtivo de soldaduras estruturais sao todas feitas por robot. Até 2026, 95% das soldaduras serao robotizadas.

= Desenvolvimento para producdo de pecas estruturais e componentes elétricos e hibridos, com tecnologias inovadoras, como por

exemplo otimizacdo topoldgica com a tecnologia Lightweighting
Grande empresa

(1345 colaboradores)

Co-design e otimizacdo dos processos produtivos com os departamentos de engenharia dos clientes

= Digitalizacdo e robotizacdo na fabrica dos processos de lavagem, montagem e teste

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR ¥ REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia

* O critério de selegdo destas empresas destacadas foi o facto de terem medidas enquadradas em trés ou mais
eixos estratégicos, bem como a sua dimensdo (pelo maior potencial de impacto dessas medidas no setor)
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metal Medidas de descarbonizacao implementadas em Portugal
C @ o roadmap

Roteiro de descarbonizaggo Fabricacao de Produtos e Equipamentos

do setor eletromecénico

TRANSICAO ENERGETICA

Medidas de descarbonizagao Exemplos de medidas

Eletrificacdo Eletrificacdo de processos produtivos Instalacdo de unidades de armazenamento de energia térmica (thermal storage).

Producao de metanol verde a partir de biogas gerado pela decomposicdo de

Novos vetores de combustivel Utilizacdo de combustiveis de baixo carbono . Al o
matéria organica de aterros sanitarios.

Reaproveitamento do calor gerado no

processo Instalacdo de economizadores de calor em chaminés de fornos de fabrica.

Eficiéncia energética

o . L Utilizacdo de maquinas e equipamentos mais eficientes (como bombas e
4 Substituicdo por equipamentos mais eficientes

motores elétricos).

J_L Jl 1&D Adogdo de novas tecnologias que visam Otimizagdo termomecanica de ferramentas moldantes por elementos finitos, e
igll) reduzir o consumo de energia de sistemas de controlo de temperatura.
O—0O
Frota sustentavel Eletrificacdo da frota Substituicdo de veiculos convencionais da frota por veiculos elétricos.
Gestao do consumos de Sistemas de monitoriza¢do e gestao de Desenvolvimento de plano de racionalizagdao energética e de gases industriais
energia consumos de energia (medidas de racionalizagdo no processo e equipamentos).

Instalacdo de unidades de geracdo de energia solar, compra de certificados de

Fontes de Energia Renovavel Compra e produgao de eletricidade verde . , . .
g P P ¢ energia renovavel (I-REC) e contratos bilaterais.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR ¥ REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia
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metaql Medidas de descarbonizacao implementadas em Portugal
C @ o roadmap

Roteiro de descarbonizaggo Fabricacao de Produtos e Equipamentos

do setor eletromecénico

ECONOMIA CIRCULAR

Medidas de descarbonizagao Exemplos de medidas

Reutilizacdo do material "leftover" de moldes, o qual é colocado numa maquina
Reutilizacdo de materiais especifica para producdo de novas pecas (ex: regeneracao do dleo usado nos
transformadores instalados em clientes).

/\I Gestao eficiente de recursos Agdes como o aproveitamento de dgua da chuva, em processos que n3o exijam

Reutilizar agua de refrigeracao . .
agua potavel.

Otimizacao dos processos para reduc¢ao do Concecao e fabrico de produtos de forma a facilitar a sua posterior reutilizacao,
desperdicio desmantelamento e reciclagem.

Produgdo de novos materiais 100% reciclaveis, como através de polietileno

Producgao de materiais verdes = Producdo de novos materiais . . .
linear e polipropileno.

PR @ REPUBLICA Financiado pela
; niao europeia
° 'd PORTUGUESA NextGenerationEU

Plano de Recuperacé
e Resiliéncia
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Otimizag¢ao do processo

Flexibilidade produtiva

Medidas de descarbonizacao implementadas em Portugal

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

OTIMIZAGAO E FLEXIBILIDADE PRODUTIVA

Medidas de descarbonizagao Exemplos de medidas

Novas tecnologias de producao

Diversificacdo produtiva com vista a produgao
de produtos baixos em carbono

Nova unidade produtiva para injecdo de plasticos, injecdo de moldes em
multimateriais estruturas mais resistentes, solucdes de testes de resisténcia
estrutural para design mais eficiente, uso mais racional de materiais, e reducao
de tempo de cura ou temperatura no tratamento de superficies.

Investimento em projetos de carbono, como o "Green Zinc Odda 4.0", visando a
digitalizacdo e automacgao dos processos para aumentar a capacidade de
produgdo de zinco e reduzir a intensidade de diéxido de carbono em 15%.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

Re n

PR @ REPUBLICA
Plano de Recuperagéio . PORTUGUESA



metaql Medidas de descarbonizacao implementadas em Portugal
C @ o roadmap
Roteiro de descarbonizaggo Fabricacao de Produtos e Equipamentos

do setor eletromecénico

CADEIA DE FORNECIMENTO SUSTENTAVEL

Medidas de descarbonizagao Exemplos de medidas

Compra de material com a medida certa, facil reaproveitamento de sobras, e

Eficiéncia nos processos de compra . .
reciclagem de consumiveis.

Praticas de compras Implementac3o de politicas de compras sustentdveis, incluindo auditorias a
fornecedores para verificacdo do cumprimento dos requisitos minimos
ambientais, e sensibilizacdo para a implementacdo da norma ISO 14001;
Privilegiar compras a fornecedores com praticas sustentaveis; Fabricacdo in-
house com chapa europeia certificada.

Implementagado de politica de compras
sustentaveis

Origem de matéria-prima de fontes 100% reciclaveis ou certificadas; Gestao
rigorosa na cadeia de valor dos EEE, intervindo nos processos de recolha seletiva,
transporte, tratamento, valorizagdo e reciclagem.

Escolha de materiais ambientalmente mais

Matérias-primas utilizadas L.
sustentaveis

PR @ REPUBLICA Financiado pela
; niao curopeia
:l:z&:“idéencn‘eucuperuqag ‘ PORTUG’UESA NextGenerationEU
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metaql Medidas de descarbonizacao implementadas em Portugal
C @ o roadmap

Roteiro de descarbonizaggo Fabricacao de Produtos e Equipamentos

do setor eletromecénico

DIGITALIZAGAO DE PROCESSOS

Medidas de descarbonizagao Exemplos de medidas

A robotizagdo do processo produtivo, de fases como a lavagem, montagem e
' el D Gl FiTEassee teste de materiais, como~solduras estruturais: Algumas empre§a5. estao no
produtivo processo de transformagdo para smart factories, que se materializa na
robotizacdo total dos processos das suas fabricas.

Automacado do processo

Novos sistemas de producado ciberfisicos, que englobam o desenvolvimento de

Digitalizacao na eficiéncia dos . . . moldes 4G inteligentes, gestao otimizada de ativos renovaveis, elevada
Sistemas de producao ciberfisicos

processo produtivo capacidade de recolha, processamento e comunicagdo de dados, e o controle e
otimizagdo de ativos, considerando restricdes ambientais.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR ‘S REPUBLICA
£~ PORTUGUESA

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia
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metaql Medidas de descarbonizacao implementadas em Portugal
C @ o roadmap
Roteiro de descarbonizacao Repara¢ao, Manutencao e Instalagao de Equipamentos %
TRANSICAO ENERGETICA

Medidas de descarbonizagao Exemplos de medidas

% . . e ~ Medidas de eficiéncia energética no processo de automagao industrial, a nivel
Gestao do consumos de Sistemas de monitorizagao e gestao de o . .. .
. . da modernizagdo de plantas e layouts industriais e processos produtivos e de
energia consumos de energia
controle.
O—0O

OTIMIZAGAO E FLEXIBILIDADE PRODUTIVA

Medidas de descarbonizagao Exemplos de medidas

Implementacdo da digitalizacdo e automacgao dos processos de roasting com

Digitalizagdo na eficiéncia dos . ~ uma maquina mais eficiente que permite duplicar a capacidade produtiva de
J, . Novas tecnologias de producdo . ~ . . .
processo produtivo zinco; Implementacdo da tecnologia Haier para alavancar niveis de poupanca

O_)D energética.

@)

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR @ REPUBLICA
Plano de Recuperagéio . PORTUGUESA
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metaql Medidas de descarbonizacdao implementadas em Portugal vs. ROW
C @ o roadmap

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

TRANSICAO ENERGETICA

Medidas de descarbonizagao Estado atual do setor (As is) Comparagao com ROW*

Energia renovavel (solar) - producdo de

. p metanol verde a partir de biogds gerado pela Transicao para fontes de energia renovavel (solar,

Fontes de energia renovavel (HIEE L Bl JIREER > (NI [l e - el (
decomposicdo de matéria organica de aterros  térmica, edlica, hidroelétrica).

4< sanitarios.

T@'_lo) 20D & e Es vEeEs ale e st N/A Investilmento'no de,se.nvolwmento de producdo de
energia por hidrogénio verde.

) Substituicdo de veiculos convencionais da Substituicdo de empilhadores e frota por
Frota sustentavel frota por veiculos elétricos. veiculos elétricos ou hibridos.

PR @ REPUBLICA Financiado pela
; niao curopeia
0 :l:z&:“idée"cn‘eucuperuqﬁg ‘ PORTUG’UESA NextGenerationEU
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metaql Medidas de descarbonizacdao implementadas em Portugal vs. ROW
C @ o roadmap

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

TRANSICAO ENERGETICA

Medidas de descarbonizagao Estado atual do setor (As is) Comparagao com ROW*

Utilizagdo de maquinas e equipamentos mais Controlo da eficiéncia energética dos equipamentos e
eficientes (como bombas e motores elétricos).  dos processos.

4( Instalacdo de economizadores de calor em Recuperacdo de calor residual, por exemplo através
Eficiéncia energética chaminés de fornos de fabrica. de altos fornos.

Otimizagao do consumo energético das instala¢des
N/A por iluminagdo de baixo consumo e eficiéncia
energética dos equipamentos e edificios.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

Re n

PR @ REPUBLICA
Plano de Recuperagéio . PORTUGUESA
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metaql Medidas de descarbonizacdao implementadas em Portugal vs. ROW
C @ o roadmap

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

ECONOMIA CIRCULAR

Medidas de descarbonizagao Estado atual do setor (As is) Comparagao com ROW*

ore ~ . . Reutilizacdo do material "leftover" de moldes, R , . .
Reutilizacao de materiais as e e Utilizacao de residuos industriais e de sucata para
o qual é colocado numa maquina especifica 5 A .
/\I reducao do consumo de matéria prima virgem.

para produc¢ao de novas pegas.

Producdo de novos materiais, com polietileno Produgdo de novos materiais, polimeros 100%

Producgao de novos materiais . e o e
linear e polipropileno, 100% reciclaveis. recicldveis.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU

PR @ REPUBLICA
Plano de Recuperagéio . PORTUGUESA
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metaql Medidas de descarbonizacdao implementadas em Portugal vs. ROW
C @ o roadmap

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

OTIMIZAGAO E FLEXIBILIDADE PRODUTIVA

Medidas de descarbonizagao Estado atual do setor (As is) Comparagao com ROW*

Nova unidade produtiva para injecdo de
plasticos, injecdo de moldes em
multimateriais estruturas mais resistentes,
solucdes de testes de resisténcia estrutural
<><_O para design mais eficiente e uso mais racional
\L de materiais.

O—-L1

Novas tecnologias de producdo e reorganizacao dos
processos em rede. Robdtica e utilizacdao de sensores

Novas tecnologias de produgao
em componentes para monitorizar a manutencgao.

Investimento colaborativo para produtos de baixo teor

Investimento em projetos de carbono N/A em carbono, nomeadamente em projetos de protecio
climatica, de modo a compensar emissoes inevitaveis.

PR @ REPUBLICA Financiado pela
; niao curopeia
0 :l:z:“idée"(ﬂ‘eucuperugag ‘ PORTUG’UESA NextGenerationEU
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C ® metal Medidas de descarbonizagao implementadas em Portugal vs. ROW
o roadmap

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

ECONOMIA CIRCULAR

Medidas de descarbonizagao Estado atual do setor (As is) Comparagao com ROW*

Implementacao de politicas de compras

sustentaveis, incluindo auditorias a Cadeia de abastecimento com processos de
fornecedores para verificacdo do conformidade e compras, envolvimento com
. , cumprimento dos requisitos minimos fornecedores e compromisso com as normas lideres
Fornecimento sustentavel . . Cers ~ . . ..
ambientais, e sensibilizacdo para a do setor; Estratégias de procurement com requisitos
implementa¢ao da norma ISO 14001; Origem ambientais (EPD), como por exemplo Greensteel
de matéria-prima de fontes 100% reciclaveis através de DRI (Direct Reduced Iron).

ou certificadas.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU
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PR @ REPUBLICA
Plano de Recuperagéio . PORTUGUESA
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C ® metal Medidas de descarbonizagao implementadas em Portugal vs. ROW
o roadmap

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

ECONOMIA CIRCULAR

Medidas de descarbonizagao Estado atual do setor (As is) Comparagao com ROW*

A robotizacdo do processo produtivo e
transformacdo para smart factories, moldes

4G inteligentes, novos sistemas de producdo Robotizacdo, recolha e tratamento de dados,
Digitalizagcao de processos ciberfisicos, gestdao otimizada de ativos marketplace para aquisicdo de produtos; e aumento
renovaveis, recolha de dados, e controle e da transparéncia das operacoes.
otimizacdo de ativos, considerando restricdes
ambientais.
PR s REPU'BLICA Financiado pela
- Uniao Europeia

Plano de Recuperacéo d PORTUGUESA

NextGenerationEU
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Roteiro de descarbonizacao Repara¢ao, Manutencao e Instalagao de Equipamentos @
TRANSICAO ENERGETICA

Medidas de descarbonizagao Estado atual do setor (As is) Comparagdao com ROW*

4( Medidas de eficiéncia energética no processo

A g de automacao industrial, a nivel da Controlo da eficiéncia energética dos equipamentos e
Eficiéncia energética . . .
t@l) modernizagao de plantas e layouts industriais dos processos.
o—0 e processos produtivos e de controle.
OTIMIZACAO E FLEXIBILIDADE PRODUTIVA
Medidas de descarbonizagao Estado atual do setor (As is) Comparagao com ROW*
<><_O Implementacgao da digitalizagao e automacgao
. e dos processos de roasting com uma maquina Novas tecnologias de produgao, e reorganizagao dos
J, Novas tecnologias de produgao o . :
mais eficiente que permite duplicar a processos em rede.
O_>I:| capacidade produtiva de zinco.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU
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o roadmap

Roteiro de descarbonizagio

do setor eletromecanico Fabricagao de Produtos e Equipamentos

Medidas de descarbonizacao Identificagdao Gap (PT vs. ROW)

Fontes de energia renovavel Falta transicao para fontes de energia edlica e hidroelétrica

Falta o investimento no desenvolvimento de producao de

I&D e novos vetores de combustivel ) : .
energia por hidrogénio verde

I

Controlo eficiéncia energética de equipamentos e processos

Recuperacao de calor residual

Eficiéncia energética

Falta a otimizacdao do consumo energético das instalacdes por
iluminacao de baixo consumo e eficiéncia energética dos
equipamentos

i i i s

* Escala de quatro niveis de relevancia expectavel destas emissdes na pegada de
carbono, em termos absolutos de quantidades de CO2 emitidas.

** O Gap é inexistente quando as empresas em Portugal estdo alinhadas com o resto

do mundo, é pequeno quando algumas ja comecaram a implementar algumas
medidas, e é elevando quando nenhuma empresa implementou medidas. 0 PRR

qunod n uperagéo

Gap inexistente Gap pequeno - Gap elevado

REPUBLICA
PORTUGUESA

Financiado pela
Uniao Europeia
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Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Frota sustentavel

Reutilizagdo de materiais

Produgao de novos materiais

Investimento em projetos de
carbono

Medidas de descarbonizacao contexto nacional vs. internacional

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

Medidas de descarbonizacao Identificagdao Gap (PT vs. ROW)

Substituicdao de veiculos convencionais da frota por veiculos
elétricos e hibridos

I

]

Utilizacao de residuos industriais para redu¢dao do consumo de
matéria prima virgem (material "leftover" de moldes ja em
curso, faltam outros)

I

Producao de novos materiais 100% reciclaveis

Falta o investimento colaborativo para produtos de baixo teor
em carbono, nomeadamente em projetos de protecao
climatica

1§ O

* Escala de quatro niveis de relevancia expectavel destas emissdes na pegada de
carbono, em termos absolutos de quantidades de CO2 emitidas.

** O Gap é inexistente quando as empresas em Portugal estdo alinhadas com o resto

do mundo, é pequeno quando

algumas jd comecaram a implementar algumas
medidas, e é elevando quando nenhuma empresa implementou medidas. 0 PR

Gap inexistente

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia

Gap pequeno - Gap elevado

REPUBLICA
PORTUGUESA

Financiado pela
Uniao Europeia
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Roteiro de descarbonizagio

do setor eletromecénico

Novas tecnologias de produg¢ao

Fornecimento sustentavel

Digitalizacao de processos

Fabricacao de Produtos e Equipamentos

Medidas de descarbonizacao Identificacdao Gap (PT vs. ROW)

Novas tecnologias de producdo e reorganizacao de processos
em rede (ja em curso injecao de plasticos e moldes em
multimateriais, solucdes de resisténcia estrutural para design
mais eficiente, faltam outras)

B ] O

Cadeia de abastecimento com processos de conformidade, e
estratégias de procurement com requisitos ambientais (EPD),
como o Greensteel através de DRI (Direct Reduced Iron), que
falta em Portugal

B

Robotizacao de processos, transformacao para smart factories,
recolha e tratamento de dados, compras em marketplace,
moldes 4G inteligentes, novos sistemas de producao ciberfisicos

* Escala de quatro niveis de relevancia expectavel destas emissdes na pegada de
carbono, em termos absolutos de quantidades de CO2 emitidas.

** O Gap é inexistente quando as empresas em Portugal estdo alinhadas com o resto

medidas, e é elevando quando nenhuma empresa implementou medidas.

do mundo, é pequeno quando algumas ja comecaram a implementar algumas PR @ REPUBLICA

Gap inexistente

Plano de Recuperagéo
iliéncia

o Resiliénc d
Gap pequeno - Gap elevado

Financiado pela
Uniao Europeia
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Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

o roadmap

Reparag¢ao, Manutencao e Instalacao de Equipamentos

Medidas de descarbonizacao Identificagdao Gap (PT vs. ROW)

Medidas de eficiéncia energética no processo de automacao
Novas tecnologias de produgao industrial, a nivel da modernizacao de plantas e layouts
industriais e processos produtivos e de controle

B | 5

Novas tecnologias de producdo e reorganizacao dos processos
em rede, como automacao dos processos de roasting, mas
faltam outras

Investimento em projetos de
carbono

Bl [ [ | [

* Escala de quatro niveis de relevancia expectavel destas emissdes na pegada de
carbono, em termos absolutos de quantidades de CO2 emitidas.

** O Gap é inexistente quando as empresas em Portugal estdo alinhadas com o resto

do mundo, é pequeno quando algumas ja comecaram a implementar algumas
medidas, e é elevando quando nenhuma empresa implementou medidas. 0 PR

Gap inexistente Gap pequeno - Gap elevado

Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia
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C /) metal Conclusdes relativas ao nivel de avanco de Portugal face ao resto do mundo, com base na analise
o roadmap da dimens3o do Gap “PT vs. ROW”

Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

%% O setor eletromecanico em Portugal estd num bom caminho ao nivel de eficiéncia energética, que é extremamente relevante para a reducio de emissdes

Jl Jl do setor, ja tendo implementadas algumas medidas relevantes, especialmente ao nivel da substituicdo de equipamentos convencionais por outros mais

T@_%o eficientes. Nesta drea, o maior gap identificado (vs. ROW) é relativo a falta de otimizagdo energética na iluminagdo, havendo margem para tornar este gap
mais pequeno, no setor.

N O setor em Portugal também estd num bom caminho ao nivel da economia circular, tendo ja em curso formas de producdo de novos materiais 100%
ZQ recicldveis, o que é extremamente relevante para a redugao de emissdes. No entanto, ainda ha espaco para crescer (vs. ROW), podendo ser otimizado o uso
de residuos industriais para substituir matéria prima virgem.

Ao nivel da flexibilidade produtiva, o setor em Portugal ainda estd numa fase prematura, no sentido em que devera apostar em novas tecnologias de
O-0U produgao e no investimento colaborativo para produtos de baixo teor em carbono, tal como ja comecgou a ser feito por outros paises.

OO0
N

Um dos eixos com maior impacto na redu¢des do setor é a cadeia de fornecimento sustentavel, eixo no qual as empresas do setor em Portugal est3o ja
a implementar algumas medidas, como auditorias a fornecedores para verificagdo do cumprimento dos requisitos minimos ambientais, mas ainda deverao
trabalhar no sentido de estabelecer requisitos ambientais (EPD), como o Greensteel.

0

Finalmente, ao nivel da digitalizagdo de processos, o gap face ao resto do mundo é muito reduzido, uma vez que as empresas em Portugal ja estdo a
implementar formas de automatizagdo dos seus processos produtivos, tanto através da transformacdo para smart factories, como a utilizacdo de moldes 4G
inteligentes.

o

PRR (9 Rerusuca S G
Plano de Recuperacio g PORTUGUESA " r” NextGenerationEU
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Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Fabricacao de
Maquinas e
Equipamentos

53

Atividades incluidas por subsetor

Fabricagao de:

Motores e turbinas, exceto motores
para aeronaves, automaoveis e
motociclos;

Bombas e compressores;

Outras torneiras e valvulas;
Rolamentos, engrenagens,
transmissdes e de outros elementos
de maquinas;

Fornos e queimadores;
Equipamento de elevagdo e de
movimentagao;

Maquinas e de equipamento de
escritério, exceto computadores e
equipamento periférico;
Maquinas-ferramentas.

Fabricagao de:

Computadores e de equipamento .
periférico;

Equipamento de comunicagao; =
Componentes eletronicos e de

circuitos impressos; =
Produtos eletrénicos de consumo;
Instrumentos e aparelhos de =
medida, teste e navegacdo; .
Instrumentos e aparelhos de 6tica

e fotograficos; .
Suportes magnéticos e o6ticos. .

Fabricagao de:

Motores, geradores e
transformadores elétricos;
Pilhas, baterias e acumuladores
elétricos;

Cabos e condutores elétricos
isolados;

Material de instalacdo elétrica;
Lampadas e de equipamento de
iluminacdo elétrico;

Aparelhos eletrodomésticos;
Outro equipamento elétrico.

* g x

PR R @ REPUBLICA e, Zi n_zinclizado pela
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Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

29 30

Fabricagao de: Fabricagao de:
: = Automoveis ligeiros e pesados; *  Locomotivas e de outro material
Fabricagdo de EeIros € pesados; dreulante:
. Autocarros e troleicarros; veiculos ,
Material de para usos especiais; = Veiculos militares de combate;
Transporte = Reboques e semi-reboques; *  Motociclos;
*  Carrocarias, cabines, reboques e *  Bicicletas e veiculos para pessoas com
semi-reboques; deficiéncia;
=  Componentes e acessorios para =  Embarcagdes de recreio e de desporto;
veiculos automaoveis. = Aeronaves e veiculos espaciais;

»=  Qutro equipamento de transporte.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU
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Roteiro de descarbonizagio
do setor eletromecénico

Fabricacao de
Mobiliario e
Colchoes

Fabricacdo de:

Mobilidrio para escritério e
comércio, de cozinha, e colchoaria;

Mobiliario de madeira, metalico, e
de outros materiais, para outros fins;

Atividades de acabamento de
mobiliario.

Outras
industrias
transformadoras

Atividades incluidas por subsetor

Fabricagao de:

Joias, bijuterias;
instrumentos musicais;
artigos de desporto;
Brinquedos;

Material médico-cirurgico;
Vassouras e escovas;

Outras industrias diversas, como
producdo de material 6tico,
ortopédico, e itens como canetas,
fechos de correr e caixdes mortuarios.

PRR

Plano de Recuperagdo
e Resiliéncia

Reparagao,
Manutengao e
Instalagao de
Maquinas e
Equipamentos

Instalagdo de:

REPUBLICA
PORTUGUESA

Maquinas e equipamentos
industriais;

Equipamento elétrico;
Canalizacdes;

Sistemas de aquecimento,
ventilacdo, refrigeracao ou
climatizacao;

Equipamento de isolamento
térmico, acustico ou vibratico.

Financiado pela
Uniao Europeia
NextGenerationEU
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Roteiro de descarbonizagao
do setor eletromecanico
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